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1. OBIJETIVO

Este documento tem por objetivo apresentar as especificagdes técnicas para a execugao do
Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas - SPDA para atender o Prédio do

Laboratoério de Energias Renovaveis.

2.  ESPECIFICACOES TECNICAS
2.1 SPDA

2.1.1 SUBSISTEMA DE CAPTAGCAO, DESCIDA E ATERRAMENTO.

O sistema SPDA a ser utilizado é do tipo hibrido através dos métodos de gaiola de

Faraday e/ou de Franklin, devido a melhor estética e eficiéncia de protegdo.

2.1.2 CAPTOR TIPO FRANKLIN
Captor tipo FRANKLIN 300mm rosca 3/4" para duas descidas.

2.1.3 MASTRO PARA CAPTOR

Mastro um mddulo @ 2" de Aco Galvanizado a fogo ¢/ reducdo 3/4" altura=3 m.

2.1.4 CONJUNTO DE ESTAIAMENTO
Conjunto com 3 estaiamento de 4m para Mastro um médulo @ 2" de A¢o Galvanizado a

fogo ¢/ reducdo 3/4" altura =3 m.

2.1.5 SINALIZADOR

Sinalizador com lampada, relé e base para 1 lampada para mastro de @ 2".
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2.1.6 SUPORTE PARA O SINALIZADOR

Suporte para sinalizador galvanizado a fogo.

2.1.7 BASE PARA MASTRO

Base de aluminio fundido p/ mastro de @ 2"

2.1.8 CABO DE CAPTACAO

Cabo de cobre nu eletrolitico, formado por 7 fios 2,5mm, NBR-6524 com seccdo

transversal de #35mm?.

2.1.9 PRESILHAS DE FIXACAO
As presilhas deverdo ter as seguintes caracteristicas:
> Presilha em latdo para fixagcdo direta de cabos, largura 15mm e furo @5mm para

cabos de 35mm? a 50mm?.

2.1.10 TERMINAL AEREO (MINICAPTORES)
Os minicaptores terdo as seguintes caracteristicas:
> Em latdo sextavado com conector e rosca soberba e base plana galvanizado a fogo
H = 250 mm, com fixa¢do horizontal com um furo, com arruela lisa em ago inox M5 aba larga e
parafuso.
> Fixador tipo 6mega em latdo largura de 15mm com furos @5,5mm e trava para

cabo de cobra de 35mm?

2.1.11 CONECTORES
Para conexdes de cabos poderdo ser utilizado os seguintes conectores
» Conector mini-gar em bronze, estanhado para conexdo entre 1 cabo 16mm? a

35mm;
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» Terminal a compressdo para cabo de cobre nu 35mm?;
» Conector split bolt bimetalico 35mm;

» Fixador universal de spda - conexao tipo X.

2.1.12 HASTE DE ATERRAMENTO

Haste de aterramento com dimensdes minimas de 5/8” x 2,40 m, com camada de cobre

de 254 microns.

2.1.13 CONECTOR PARA MEDIGAO

Conector de bronze para emenda e medi¢cdo com 4 furos em latdo para 2 cabos de cobre

de 16mm? a 70mm?.

2.1.14 CAIXA DE INSPERGAO SUSPERNSA

Caixa de inspecdo suspensa em Poliamida ou Aluminio 160 x 160 x 70mm - @1" quadrada

2.1.15 CAIXA DE INSPERSAO PARA ATERRAMENTO

Caixa de inspersdo para aterramento redonda e com tampa @ 300mm cm.

2.1.16 MALHA DE ATERRAMENTO

Cabo de cobre nu eletrolitico, formado por 7 fios 2,5mm, NBR-6525 # 50mm?.

2.1.17 CAIXA DE EQUALIZAGAO

Caixa de equalizacdo 400 x 400 x 155mm em ac¢o (completo) com 9 terminais e area para

DPS.
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2.1.18 SOLDA EXOTERMICA
Solda exotérmica para conexdo dos cabos.

3.  ESPECIFICAGOES DOS MATERIAIS

3.1 MATERIAIS DE INFRAESTRUTURA

3.1.1 MATERIAL DE VEDAGCAO

Poliuretano flexivel bisnaga 360g.

3.1.2 ELETRODUTOS CURVAS E LUVAS - PVC

Eletroduto de PVC rigido Antichama, conforme NBR 15465, fornecido na cor preta. Fornecido em
barras de trés metros, com rosca em ambas extremidades. Cor Preta.

> As curvas e luvas devem ser do mesmo material e fabricante, para qualquer didmetro de
eletroduto.

3.1.3 ACESSORIOS PARA ELETRODUTO

3.1.3.1 UNIDUT

> Unidut reto ou conico para eletroduto, fabricado em liga de aluminio com silicio.

3.1.3.2 BRACADEIRAS

> Bragadeira tipo D com cunha, em ago carbono com acabamento galvanizado

eletroliticamente.
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3.1.3.3 ARRUELAS E BUCHAS

> Bucha e Arruela em aluminio, rosca BSP (gas).

Observagdes:
> Devem ser empregadas nas unides dos eletrodutos aos quadros de distribuicdo e caixas
de passagem. A finalidade das arruelas e buchas é eliminar as arestas dos eletrodutos, que poderiam
danificar a isolacdo dos cabos utilizados;
> A borracha protetora devera ser utilizada nas bordas de aberturas feitas em caixas e quadros

elétricos cuja finalidade é de proteger a isolacdo dos cabos condutores.

3.1.4 ACESSORIOS DE CONEXAO
Os eletrodutos e conduletes deverdo ser fixados usando os itens abaixo:
a) PARAFUSO ROSCA SOBERBA
Parafuso cabeca redonda com fenda, rosca soberba, @ 1/4"X1.3/4" fabricado em
aco carbono.
Bucha de nylon (S8), com aba.
b) CHUMBADOR
Chumbador "UR", @ 1/4", fabricado em a¢o carbono.
c) TALA PARA ELETROCALHA
Tala para eletrocalha, produzida em chapa de aco galvanizado a fogo, #16.
d) PORCA SEXTAVADA, ARRUELA LISA E PARAFUSO CABECA LENTILHA.
Arruela lisa, Porca sextavada e Parafuso cabeca lentilha, @ 1/4", fabricado em aco
carbono com acabamento galvanizado eletronicamente.
e) PARAFUSO ROSCA WW

Parafuso cabeca redonda, rosca ww, @ 1/4"X1.3/4", fabricado em aco carbono.
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4. PROIJETO DE SPDA

O SPDA devera ser executado, atendendo a revisdo da norma 5419/2015,

conforme consta no projeto elaborado.

Malha Captora:

O Sistema de captacdo é destinado a interceptar as descargas atmosféricas,

sendo o sistema compartilhado adotado no Prédio serdo do tipo gaiola de Faraday

(método das malhas) e também tipo Franklin(método do angulo de protecdo), onde

teremos condutores em malha, utilizando cabo de cobre nu encordoado a cobertura e

interligando com o anel sobre osrufos.

A malha captora sera do tipo cabo de cobre nu de 35mm? encordoado seguindo

a tabela 2 da norma 5919-3 indicando que a malha para classe de SPDA tipo Ill deve ser

de 15x15m.

Tabela 2 - Valores maximos dos raios da esfera rolante, tamanho da malha e angulo

de protegao correspondentes a classe do SPDA

- Método de protecao
Raio da esfera rolante - R PaXiino afasfameiito dos Angulo de protegéo
Classe do SPDA " condutores da malha pes
m
| 20 5x5
Il 30 10 x 10
Ver Figura 1
1 45 15 x 15
\Y 60 20 x 20
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NOTA1 Nao aplicavel além dos valores marcados com +. Somente os métodos da esfera rolante
e das malhas sdo aplicaveis nestes casos.

NOTA2 H é a altura do captor acima do plano de referéncia da area a ser protegida.

NOTA3 O angulo ndo sera alterado para valores de H abaixo de 2 m.

Figura 1 - Angulo de protegdo correspondente a classe de SPDA

O angulo adotado de acordo com a figura anterior é de a = 50° em relacdo a

altura do captor.

O material utilizado para malha captora deve seguir a tabela 6, onde foram

adotado cabo nu encordoado de cobre como malha captora.
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Tabela 6 — Material, configuragdo e area de segdo minima dos condutores de captagdo, hastes

captoras e condutores de descidas

Area da secao

Material Configuragao minima Comentarios ¢
mm#
Fita macica 35 Espessura 1,75 mm
Arredondado macico 9 35 Didmetro 6 mm
Cobre
Encordoado 35 Diametro de cada fio da cordoalha 2,5 mm
Arredondado macico P 200 Didmeltro 16 mm
Fita macica 70 Espessura 3 mm
) Arredondado macigo 70 Diametro 9,5 mm
Aluminio = -
Encordoado 70 Diametro de cada fio da cordoalha 3,5 mm
Arredondadeo macico ? 200 Diametro 16 mm
Ago cobreado Arredondado macigo 50 Diametro 8 mm
IACS 30 % ® Encordoado 50 Diametro de cada fio da cordoalha 3 mm
Aluminio Arredondado macigo 50 Didmetro 8 mm
cobreado IACS i
64 % Encordoado 70 Didmetro de cada fio da cordoatha 3,6 mm
Fita maciga 50 Espessura minima 2,5 mm
Aco galvanizado | Arredondado macico 50 Didmetro 8 mm
a quente = Encordoado 50 Diametro de cada fio cordoalha 1,7 mm
Arredondado macico 200 Diametro 16 mm
Fita macica 50 Espessura 2 mm
o Arredondado macico 50 Digdmetro 8 mm
Ago inoxidavel © 5
Encordoado 70 Diametro de cada fio cordoalha 1,7 mm
Arredondado macica ? 200 Diametro 16 mm

O recobrimento a quente (fogu) deve ser conforme ABNT NBR 6323 [1].
Aplicavel somente a minicaptores. Para aplicagies onde esforgos mecénicos, por exemplo, forga do vento, ndo forem

criticos, & permitida a utilizagde de elementos com didmetro minimo de 10 mm e comprimentc maximo de 1 m.

Composigao minima AlSI 304 ou composto por: cromao 16 %, niguel 8 %, carbono 0,07 %.
Espessura, comprimento e didmetro indicados na labela refere-se aos valores minimos, sendo admitida uma

tolerancia de 5 %, exceto para o diametro dos fios das cordoalhas cuja tolerancia e de 2 %.

2

A cordealha cobreada deve ter uma condutividade minima de 30 % IACS [intermational Annealed Copper Standardl).

NOTA 1 Sempre que os condutores desta tabela estiverem em contato direto com o solo & importante que as prescricdes
da Tabela 7 sejam atendidas.
NOTA 2 Esta tabela nao se aplica aos materiais utiizados como elemeantos naturais de um SPDA.

Sistema de Descida:

11

O sistema de descida é destinado a conduzir a corrente de descargas atmosféricas desde o

sistema captor até ao sistema de malha de aterramento.

O sistema do Prédio adotado sera através um condutor de cobre nu preso em conectores,

descendo ao redor da edificagao.
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De acordo com a tabela 4 da NBR 5419-2015, o espacamento médio dos condutores de

descidas para o nivel de protecdo Ill passou para 15 metros.

Tabela 4 — Valores tipicos de distancia entre os condutores de descida e
entre os anéis condutores de acordo com a classe de SPDA

Distancias
m

Classe do SPDA
| 10
I 10
1l 15

v 20

NOTA E aceitavel que o espagamento dos condutores de descidas
tenha no maximo 20 % além dos valores acima.

Sistema de Aterramento:

Do ponto de vista da protecdo contra o raio, um subsistema de aterramento
Unico integrado a estrutura é preferivel e adequado para todas as finalidades.

Para assegurar a dispersdo da corrente de descarga atmosférica na terra sem
causar sobretensOes perigosas, o arranjo e as dimensGes do subsistema de
aterramento sdo mais importantes que o préprio valor da resisténcia de aterramento.

Como forma de reduzir o gradiente de potencial no solo e a probabilidade de
centelhamento perigoso recomenda-se uma resisténcia de aterramento 10Q).

As armaduras de aco interconectadas nas fundacdes de concreto, ou outras
estruturas metdlicas subterraneas disponiveis, podem ser utilizadas como eletrodos de
aterramento, desde que sua continuidade elétrica seja garantida. Os métodos para
garantir essa continuidade sdo idénticos aos utilizados para os condutores de descida.
Quando as armaduras do concreto das vigas de fundacdo (baldrame) sdo utilizadas
como eletrodo de aterramento, devem ser tomados cuidados especiais nas
interconexdes para prevenir rachaduras do concreto.

No caso de concreto protendido, os cabos de a¢co ndo podem ser usados como

condutores das correntes da descarga atmosférica.
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Tabela 7 — Material, configuragdo e dimensées minimas de eletrodo de aterramento

Dimensdes minimas |

. . « Eletrodo s
Material Configuragéao Eletredo Comentarios
cravado -
nao cravado
(Diametro)
B _ 50 mm2 Diametro de cada fio
cordoalha 3 mm
Arredgndacdo - 50 mm? Diametro 8 mm
Cobre sy
Fita maciga © = 50 mm? Espessura 2 mm
Arredondado
2 15 mm -
maci¢o
Tubo 20 mm - Espessura da parede 2 mm
Arredondado Digmetro
; b 16 mm -
) macigo & 10 mm
Agoagalv:rzltizado Tubp 2 ? 25 mm - Espessura da parede 2 mm
W Fita maciga ? - 90 mm? Espessura 3 mm
Encordoado - 70 mm? -
Arredondado Bikmetro o i b
Maiclco 9 2 iametro de cada fio da
Aco cobreado GO 12,7 mm 70 mm i sia A A i
Encordoado 9
Arredondado Diametro
Ago inoxidavel & maciga 15 mm 10 mm Espessura minima 2 mm
Fita macica 100 mm?

O recobrimento a quente (fogo) deve ser conforme a ABNT NBR 6323 [1].

Aplicével somente a mini captores. Para aplicagtes onde esforgos mecénicos, por exemplo: forga do vento, néo forem
criicos, e permitida a utilizagao de elementos com didmetro minimo de 10 mm e comprimente maximo de 1 m.

Compesigao minima AlS| 304 ou composto par: croma 16 %, niguel § %, carbono 0,07 %.

Espessura, comprimenlo & diamelro indicados na tabela refere-se aos valores minimos sendo admitida uma
tolerdncia de & %, excelo para o didmetro dos fios das cordoalhas cuja tolerdncia é de 2 %.

Sempre que os condutores desta tabela estiverem em contato direto com o solo devem atender as prescricdes desta

tabela

A cordoalha cobreada deve ter uma condutividade minima de 30 % IACS (International Annealed Copper Standard).

Esta tabela nao se aplica ans materiais utilizados como elementos naturais de um SPDA.
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5. SUPRESSORES DE SURTO DE BAIXA TENSAO - DPS

Os supressores de Surto ou DPS sdo utilizados na protegdo de
equipamentos ligados a rede de alimentacdo elétrica nas entradas das edificacGes
contra surtos elétricos provocados por descargas atmosféricas ou manobras
elétricas executadas pela concessiondria de energia.

Devem ser instalados nos centros de distribuicdo, ligados em paralelo com o cabo de
alimentacao geral do quadro e o barramento terra e a tensdo de isolamento nominal deverd
ser compativel com a tensdo local.

O comprimento dos condutores destinados a conectar os DPS’s (ligacdo fase-DPS,
neutro-DPS, DPS-PE e/ou DPS-neutro) deve ser o mais curto possivel, sem curvas ou lacgos,
ndo devendo exceder a 0,5metros, levando em conta todos os trechos de cada pdlo do DPS.

Os cabos para interligacdo dos DPS’s devem ser no minimo 4mm?.

Caracteristicas Gerais:

- Tipo: Ndo Regenerativo (VARISTORES);

—>Classe I/ 11l

- Corrente de descarga nominal: 30 KA;

-> Corrente maxima de descarga: 60 kA;

-> Capacidade de ruptura: 12,5 kA para curtos-circuitos;

- Tempo de resposta: < 20ns para uma frente de onda caracteristica de 8/20us.

6. CONCLUSAO

O sistema de SPDA projetado esta de acordo com a nova revisdo da NBR5419/2015.
As instalacOes elétricas apenas serdo recebidas quando entregues em perfeitas condi¢des de
funcionamento, ligadas a rede existente, perfeitamente dimensionada e balanceada e

dentro das especificacOes.
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