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2. SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL

2.1 OBIJETIVO

Esta Meméria de Célculo tem o objetivo de dimensionar o Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais para um
empreendimento escolar.

2.2 FINALIDADE DO SISTEMA

O sistema de drenagem tem por finalidade fazer a captacdo da agua pluvial, direcionar para os dispositivos
adequados e infiltrar na area permeavel da prépria edificagao.

De acordo com a NBR 10844/1989, as instalacdes de drenagem de dguas pluviais devem ser projetadas de
modo a obedecer as seguintes exigéncias:

a)Recolher e conduzir a vazao de projeto até locais permitidos pelos dispositivos legais;

b)Ser estanques;

c)Permitir a limpeza e desobstrucdo de qualquer ponto no interior da instalacao;

d)Absorver os esforcos provocados pelas variagGes térmicas a que estdo submetidas;

e)Quando passivas de choques mecanicos, ser constituidas de materiais resistentes a estes choques;

f)Nos componentes expostos, utilizar materiais resistentes as intempéries;

g)Nos componentes em contato com outros materiais de construcdo, utilizar materiais compativeis;

h)N&o provocar ruidos excessivos;

i)Resistir as pressGes a que podem estar sujeitos;

j)Ser fixadas de maneira a assegurar resisténcia e durabilidade.

2.3 DESCRICAO DO SISTEMA

A 3gua proveniente das chuvas serd captada por ralos esféricos na cobertura principal do prédio, por ralo
plano no terraco e por calhas em aluminio na cobertura do passeio entre o prédio em questdo e o prédio do
Instituto Metrépole digital. Os diametros sdo especificados em projeto e todos os elementos apresentam
inclinagdo correta que permita o escoamento das d4guas pluviais para os condutores verticais e
posteriormente para os condutores horizontais. Tais dguas pluviais tem como como destino um pogo
absorvente.

3. CALCULO DO VOLUME DO SISTEMA SEPARADOR
3.1 DESCRICAO DAS AREAS

Al Area referente a laje impermeabilizada da cobertura
A2 Area referente a laje impermeabilizada da cobertura
A3 Area referente a laje impermeabilizada da cobertura
Ad Area referente a laje impermeabilizada da cobertura
A5 Area referente a laje impermeabilizada do terraco
A6 Area referente a cobertura em vidro jateado

3.2 PERIODO DE RETORNO
O periodo de retorno utilizado para o indice pluviométrico foi de 5 anos, considerando-se areas de
coberturas e/ou terracos. E a duragdo de precipitacdo foi fixada em 5 min.




3.3 INTENSIDADE PLUVIOMETRICA

Cidade: Natal/RN
Intensidade pluviométrica: 120 mm/h.

3.4 PARAMETROS ADOTADOS

Parametros Al A2 A3 A4 A5 A6

Largura (m): 6,10 6,55 8,45 12,65 5,21 -
Comprimento (m): 13,60 6,70 7,15 5,95 9,05 -
Area (m?3): 82,96 43,89 60,42 75,27 47,15 75,28
Incremento devido as 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 163,76
paredes (m?):
fri)a de Contribuicdo 82,96 43,89 60,42 75,27 47,15 239,04
m?):
Intensidade
Pluviométrica (mm/h): 120,00 120,00 120,00 120,00 120,00 120,00
Coeficiente de 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Escoamento:
Vazdo (I/min): 165,92 87,77 120,84 150,54 94,30 478,08
Duragao da Precipitagdo

. 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
(min):
Volume (1): 829,60 438,85 604,18 752,68 471,51 2390,40
Volume Total(l): 5,49 m?3
3.5 DETERMINAGAO DAS CALHAS PARA CAPTACAO
Parametros: C1
Vazdo (I/min): 478,08
Material: Aluminio
Base (m): 0,250
Altura (m): 0,100
K: 60000,00
Area Molhada (m?): 0,03
Coeficiente de 0,011
Rugosidade:
Raio Hidraulico (m): 0,06
Inclinagdo: 0,005
Capacidade (I/min): 1403,90
3.6 DETERMINACAO DOS CONDUTORES VERTICAIS
Parametros: AP1 AP2 AP3 AP4 AP5 AP6 AP7
Vazdo (I/min): 165,920 87,770 120,835 150,535 94,301 239,040 239,04
Altura Ldmina (mm): - - - - - 100 100
Comprimento 6,42 6,42 6,35 6,35 3,00 2,74 2,74
Tubulacdo (m):
Diametro (mm): 75 75 75 75 75 75 75
Diametro adotado para todos os condutores verticais (mm): 100

a) Serdo adotados didmetros de @100mm para todos os condutores verticais visando uma maior drea de captacdo das
aguas pluviais e consequentemente maior dificuldade de obstrugdo, devido a expressiva arborizagdo do campus, o que
gera comumente acumulo de folhas em calhas e ralos, prejudicando o sistema de drenagem das coberturas.

b) Os condutores verticais devem ser projetados, sempre que possivel em uma Unica prumada. Quando houver
necessidade de desvio, devem ser usadas curvas de 90° de raio longo ou curvas de 45° e devem ser previstas pegas de

inspecdo.




3.7 DETERMINAGAO DOS CONDUTORES HORIZONTAIS

Parametros H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8
Vazdo (I/min): 165,920 404,960 555,495 794,535 87,77 208,61 302,906 #H##H#HHE
Coeficiente de 0,011 0,011 0011 0011 0011 0011 0011 0,011
Rugosidade:

Inclinagdo (%): 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Didmetro (mm): 100 150 150 150 100 100 150 200

4. DISPOSIGAO FINAL:  POCO ABSORVENTE

5. DETERMINAGAO DAS DIMENSOES NA DISPOSIGCAO FINAL (POGO ABSORVENTE)

Volume previsto de chuva: 5,49 m3

Coeficiente de infiltragdo (m3/m?/dia): 0,15

Area requerida (m?): 36,58

Raio (m): 1,50 Maior que a area
Profundidade (m): 3,50 ) a .
, prevista, logo esta
Area Lateral (m?): 32,99

. 5 de acordo
Area da Base (m?): 7,07

Area Total Disponivel (m?): 40,06

Quantidade de dispositivos: 1,00

Caracteristicas dos tubos extravasores dos pogos absorventes

Area de contribuigdo Diametro Declividade
Ac maximo maxima
A; =500 m? 50 mm 1%
500 m? < A; < 3.000 m? 75 mm 1%
A;z3.000 m? 100 mm 1%

Fonte: Manual de Drenagem de Natal, 2009.

Adotou-se o diametro de 75 mm e inclinagdo de 1% para o extravasor do pogo absorvente, conforme
tabela acima, para o escoamento de precipitacdes atipicas.

6. PARAMETROS MAXIMOS E MiNIMOS (NBR 7229:1993)
6.1 POCO ABSORVENTE:

Diametro Minimo Distancia Minima para Lencol Freatico
0,30 m 1,5m
7.0 DISTANCIAS MiNIMAS POCO ABSORVENTE
Lencol Fredtico Arvores Construgoes,
15m 3m 1,50 m
8. NOTAS

NOTA 01: As ligagBes entre os condutores verticais e horizontais devera sempre ser feita por curva de raio
longo, com inspecdo ou caixa de areia, estando o condutor horizontal aparente ou enterrado.



9. LISTA DE MATERIAIS

9.1. Projeto de Drenagem Pluvial

Conexoes de tubo
Curva 90° longa

100 mm 07 pegas
Joelho 45°

100 mm 03 pegas
Juncgdo simples

100X100 mm 01 pega
Luva simples

100 mm 10 pegas
Caixas

Caixa de areia moldada in loco

60x60 cm 07 unidades
Caixa de passagem moldada in

loco 60x60 cm 03 unidades

Caixa do extravasor moldada in

loco 50x50cm 01 unidade
Poco absorvente moldado in loco 01 unidade
D=3m

Tubulag6es - PVC

75 mm 1,00 m
100 mm 65,50 m
150 mm 61,25m
200 mm 13,00 m
Acessorios

Grelha esférica 07 pecas
Ralo sifonado com grelha redonda 01 pega
Manta geotéxtil para a caixa do 7,81 m?
extravasor

9.2 Drenagem referente a climatizagao

Conexoes de tubo

Joelho 45°

25 mm 02 pegas
Joelho 90°

25 mm 17 pecas
Té

25 mm 06 pecas
Tubulagdes - PVC

25 mm 143,95 m
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