MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES
TECNICAS

Unidade Piloto de Tratamento e Remoc&o de Oleo da Agua (Vazo: 2,0 L/h)

1. OBJETIVO E DADOS GERAIS DO PROJETO

Este documento apresenta o Memorial Descritivo detalhado do Processo, bem como as
Especificacdes Técnicas e Dimensionais para a confec¢do da Unidade Piloto de Tratamento e
Remocdo de Oleo da Agua. O sistema destina-se ao estudo, validacdo e otimizacdo de
processos de separacdo de fases fisica, fisico-quimica e polimento por flotacdo na escala de
bancada.

Vazao Nominal de Operacéo (Q): 2,0 L/h (0,0333 L/min = 5,55 x 107" m?/s)

Regime de Operacao: Continuo ou Semicontinuo (com autonomia estipulada para até 8
horas de ensaio continuo)

Fluido de Trabalho: Agua produzida/oleosa com 6leo livre e emulsionado (faixa tipica: 100 a
1000 mg/L)

Materiais Predominantes: Acrilico transparente / Vidro Borossilicato (para visualizagcao dos
fendbmenos de separacdo), Aco Inoxidavel 316L, Polietileno de Alta Densidade (PEAD),
Tecnyl e Tubulactes Flexiveis em PP/PU/Tygon/Silicone.

2. DESCRITIVO DETALHADO ETAPA POR ETAPA DO PROCESSO

2.1. Etapa 1: Alimentacao e Separacao Primaria (Grosseira)

1. Equalizacdo e Armazenamento Bruto: O efluente contendo misturas de agua e Oleo é

mantido sob agitacdo (Agitador Grande Porte AG-01p) e equalizado no Tanque Pulméo
Bruto (TQ-01).

Alimentacéo de Baixo Cisalhamento: Por meio da Bomba de Alimentag¢&o Principal (B-
01), a 4gua oleosa é transferida com vazao controlada de 2,0 L/h para a unidade. O uso de
uma bomba com mecanismo com baixo cisalhamento, evitando a quebra das gotas de 6leo e
preservando a eficiéncia da separagéo primaria, é necessaria.

Separagcao Gravitacional Priméria (Trifasica): A mistura entra no Separador Trifasico
Horizontal (SEP-01).

o Fase Leve (Oleo Separado): O 6leo livre flutua por diferenca de densidade e transborda



pelo vertedouro superior, sendo coletado por gravidade no Tanque de Oleo Recuperado
(TQ-04).

o Fase Agquosa Clarificada Priméaria: A &gua descarrega inferiormente por um
poco/sifonado, seguindo para o tratamento quimico.

2.2. Etapa 2: Condicionamento Quimico e Coagulacéo/Floculacéo

1. Mistura Rapida: A agua separada na etapa primaria entra no Tanque Misturador Quimico
(TQ-02), encamisado e equipado com um Agitador Mecanico (AG-01) acoplado a um
impulsor Rushton/turbina operando a rotacdo controlada. O encamisamento do TQ-02
flexibiliza o sistema para testes experimentais em diferentes temperaturas, caso seja de
interesse operacional.

2. Sistemas de Micro-Dosagem Quimica:

o Coagulante/Desemulsificante (DQ-01): Dosado em taxas continuas, através de bomba
especial, diretamente na zona de alta turbuléncia do misturador rapido para desestabilizar
emulsdes de 6leo em agua.

o Polimero/Floculante (DQ-02): Também dosado por bomba especial no Tanque de
Mistura Lenta (TQ-03), permitindo a formacdo de flocos/aglomerados oleosos de facil
sedimentacado/flotacdo. Os flocos sdo formados e mantidos por agitacdo lenta através do
Agitador (AG-02) sendo descarregado continuamente no sistema de decantagéo.

2.3. Etapa 3: Decantacdao / Clarificacdo e Manobra Intermediaria

1. Clarificacdo Fisico-Quimica: O efluente floculado adentra o Decantador/Clarificador
Cénico (DEC-01) que pode operar em duas situacdes tipicas: (i) se o lodo e flocos sdo mais
densos no sistema, a geometria conica direciona o lodo e flocos oleosos para o fundo, de
onde podem ser purgados, enquanto o efluente clarificado transborda através de uma calha
perimetral superior; (ii) se o lodo e flocos sdo menos densos no sistema, estes serdo retirados
pela calha perimetral superior, enquanto o clarificado sera drenado pelo fundo do tanque.
Todo esse sistema seréa dotado de um manifold de valvulas de manobra para atender as duas
situacdes operacionais.

2. Descarte e Clarificado: o lodo e flocos drenados na decantacéo serdo direcionados (através
do manifold de valvulas de manobra) para o Tanque de Lodo/Descarte (TQ-05), enquanto o
clarificado sera direcionado (também através da manobra das valvulas do manifold) para o
sistema de flotagéo.

2.4. Etapa 4: Polimento Final por Flotacdo com Ar Disperso

1. Alimentacado da Coluna: A 4gua pré-tratada alimenta a Coluna de Polimento (COL-01).

2. Injecdo de Ar Micro-bolhas: Um Mini-Compressor de Ar (CP-01) injeta ar comprimido
filtrado através de um difusor poroso (P2/P3) na base da coluna. As micro-bolhas aderem aos
tracos residuais de 6leo (gotas microscopicas), promovendo a flotagcdo convectiva para parte
superior, por onde é removido.

3. Acumulo de Efluente Tratado: A agua purificada é drenada por sobrefluxo lateral e é



armazenada no Tanque de Agua Tratada Final (TQ-06).

3. DIMENSIONAMENTO DE RESERVATORIOS E VASOS DE
PROCESSO

TAG Equipament TRH / Critério de Vol. Util Vol. Total
o /Vaso Projeto (L) (L)
TQ-01 Tanque Autonomia de 8h 16,0L 20,0L
Pulmdo Bruto continuas
(Entrada)
SEP-01 Separador TRH = 30 min 10L 1,2L
Trifasico .
i (Separacéo
Horizontal o
gravitacional)
TQ-02 Tanque TRH = 10 min 0,33L 0,60 L
Mls,turador (Mistura rapida)
Quimico
TQ-03 Tanque de TRH=25min 0,8L 16L
Mistura Lenta (Mistura lenta)
DEC-01 Decantador TRH = 45 min 15L 20L
Cobnico
TQ-04 Tanque de Coleta de Oleo 1,0L 15L
Oleo segregado no
Recuperado separador
gravitacional
COL-01 Coluna de TRH=20min 0,67 L 10L
Polimento  / (670 mL)

Flotacéo

(Micro-bolhas)



TAG Equipament TRH / Critério de Vol. Util Vol. Total

0 /Vaso Projeto (L) (L)
TQ-05 Tanque de Coleta de 30L 50L
Descarte | purgados/borras
Lodo
TQ-06 Tanque de Autonomiade8hde 16,0L 20,0L
Agua Tratada produto
(Final)

4. ESPECIFICACOES DE BOMBAS E EQUIPAMENTOS
DINAMICOS

TAG Equipament Tipo /| Vazéo Presséo /
0 Tecnologia Operacional Head

B-01 Bomba de Baixo 0,2 a50Lh 15a20bar
Alimentagdo Cisalhamento  (Ajustada em
Principal 2,0 L/h)

DQ-01 Bomba Micro Ajustavel 2,0 bar
Dosadora de dosagem
Coagulante

DQ-02 Bomba Micro Ajustavel 2,0 bar
Dosadora de dosagem
Polimero

AG-01p e Agitadores Agitador 100 a 800 N/A

AG-01 para Tanques Mecanico RPM

Misturadores (Regulavel)



TAG

AG-02

CP-01

5. ESPECIFICACOES

TUBULACOES
Elemento Tipo /
Modelo

Véalvulas de
Bloqueio

Valvula
Reguladora
de Ar

Véalvulas de

Equipament
o
Agitador de

baixa rotacdo

Compressor
da Coluna de
Flotacéo

Esfera de 2
vias
(Miniatura)

Valvula
Agulha de
Precisao

Retencdo de

Tipo /
Tecnologia

Mecéanico

alto torque e
baixa rotacao

Mini-
Compressor
(Oil-Free)

Vazao
Operacional

0 a 100 RPM

01 a 15
L/min (Injecao
de Ar)

Pressao
Head

N/A

0,5a1,2 bar

DE VALVULAS, INSTRUMENTACAO E

Bitola /
Conexao

1/4"  Engate
Rapido 6mm

1/8" NPT ou
Tubo 4mm

1/4" OD Push-

Material

Aco Inox 316/
PTFE

Inox 316 /
Viton
Inox 316 /

Qtd.

Estimada

8al10un

1un

2un

Aplicacdo /
Funcéao

Manobra do
manifold nos
intermediarios
(TQ-03A/B) e
drenos de
fundo dos
tanques.

Ajuste
micromeétrico
da injecdo de
ar na Coluna
COL-01.

Protecéo



Elemento

Retencéo

Rotametro
de Ar

Tubulacao
Principal

Tubulagao
Quimica

Tipo /
Modelo

Esfera / Mola
Leve

Medidor de
Vazao de Gas
com Valvula
Agulha

Tubo Flexivel
Translucido

Tubo Capilar
(Capillary
Tubing)

Bitola /
Conexao

Escala: 0,1 a
1,0 L/min (Ar)

1/4" OD (@
Interno ~4
mm /I @
Externo 6
mm)

1/8" OD (@

Interno  ~1,6
mm /! @
Externo 3,2
mm)

Material

PVDF

Corpo em
Acrilico com
Flutuador
Inox

Silicone Cura
Platina /
Tygon /
Fluorpolimero

PTFE / Teflon

Qtd.
Estimada

1un

~15 metros

~5 metros

Aplicacdo /
Funcao

contra
contaminagao
/retorno na
linha de ar e
dosagens
quimicas.

Monitorament
0 e controle
continuo da
vazao de ar
na flotacao.

Conexao de
processos
entre
reservatorios,
bombas e
vasos.

Injecéo
precisa de
coagulantes e
floculantes
sem atraso de
resposta
hidraulica.

6. RECOMENDACOES PRATICAS PARA CONFECCAO E
MONTAGEM

Minimizacdo de Zonas Mortas: Para vazdes de 2,0 L/h (33,3 mL/min), didmetros de



tubulagdo maiores que 4,0 mm causam acentuado atraso hidraulico. Recomenda-se manter
o didmetro interno das tubulagBes em 4,0 mm.

Preservacéo do Cisalhamento: E estritamente obrigat6rio o uso de bombas especificas que
evitem cisalhamento. Evitar o uso de bombas centrifugas que fragmentam as gotas de 6leo
em escala submicrométrica, impedindo a separacédo por gravidade no SEP-01.

Qualidade da Flotagdo: O elemento poroso na base da coluna COL-01 deve possuir
porosidade calibrada entre 10 e 40 um para assegurar a geracdo de micro-bolhas eficientes
para a remocao do 6leo emulsionado.



