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1. OBJETO

Adquirir componentes de hardware destinados a manutencdo corretiva, preventiva e a
ampliacdo da capacidade operacional do equipamento de pesquisa denominado Cluster
Proteus, utilizado em atividades de computacéo cientifica de alto desempenho.

e 2 unidades de Discos Rigidos (HDDs) para servidor HPC.

¢ 1 unidade de Controladora de Barramento para Discos Rigidos (HBA).

e 1 unidade de Cabo de Dados para HBA.

e 1 unidade de Fonte de Alimentacao para servidor HPC.

2. JUSTIFICATIVA

O cluster computacional atualmente em operacdo encontra-se fora do periodo de garantia e possui a
seguinte configuracdo: 1 servidor central, com aproximadamente 5 TB de armazenamento, 64 GB de
memoria RAM e 2 processadores Intel Xeon Hexacore (totalizando 12 nticleos reais), além de 23 nés
de cdlculo sem disco rigido, totalizando 736 GB de memoédria RAM e 23 processadores Intel i7,
correspondendo a 92 nucleos reais adicionais. Em conjunto, o sistema oferece capacidade relevante
de processamento cientifico e continua atendendo diversas demandas académicas.

O equipamento foi adquirido entre os anos de 2013 e 2014 e, desde entdo, vem operando
continuamente em regime intensivo. Considerando o tempo de uso e as especificagdes técnicas dos
discos rigidos atualmente instalados, é provavel que esses dispositivos ja tenham ultrapassado sua
vida atil recomendada para operacdo continua. Dessa forma, torna-se essencial a substituicdo
preventiva/corretiva das unidades de armazenamento, tanto para reduzir riscos de falhas e perda de
dados quanto para ampliar a capacidade disponivel aos usuarios.

A proposta de manutencdo prevé a aquisicdo de 2 novos discos rigidos de alta capacidade,
possibilitando a criagdo de um arranjo local com cerca de 64 TB, adequado ao armazenamento de
bases de dados cientificas, resultados de simulagdes numéricas e copias de seguranca. Para viabilizar
a expansdo pretendida, também se faz necessaria a aquisicdo de uma controladora HBA, responsavel
pela conexdo e gerenciamento dos novos discos rigidos, bem como do cabo HBA apropriados para
integracdo dos HDDs ao servidor existente. A controladora HBA é necessaria para prover interface de
armazenamento compativel com discos SATA/SAS de alta capacidade atualmente disponiveis no
mercado, reduzindo a dependéncia do controlador Intel C602 SCU integrado a placa-made, cuja
arquitetura é anterior a disponibilidade comercial desses dispositivos. Outro ponto importante
refere-se a fonte de alimentacdo atualmente instalada, com poténcia nominal de 500 W.
Considerando a inclusdo de novos discos rigidos, unidade SSD, controladora adicional e a operagao
continua de um servidor com dois processadores, recomenda-se sua substituicdo por uma fonte de
650 a 750 W, com maior eficiéncia energética e capacidade adequada ao novo conjunto de hardware,
garantindo maior estabilidade e seguranc¢a operacional.



O Cluster Proteus integra a infraestrutura computacional do Laboratdrio de Multiprocessamento
Computacional e Cientifico (LMC?), sendo utilizado por docentes e discentes da UFRN e por
colaboradores nacionais e internacionais vinculados a colaboragdo LIGO-Virgo—KAGRA (LVK),
apoiando atividades de pesquisa em computacao cientifica de alto desempenho.

O investimento original para a aquisicdo do Cluster Proteus, em 2013, foi da ordem de R$ 73.000,00,
sem considerar os custos adicionais com suporte técnico especializado e aquisicdo de softwares.
Estimativas recentes de mercado indicam que um equipamento novo, com no minimo 128 GB de
memoria RAM, capacidade de armazenamento superior a 48 TB, fontes redundantes e arquitetura
moderna para operac¢ao continua, teria custo inicial significativamente superior, situando-se em faixa
estimada entre RS 50.000,00 e RS 70.000,00, podendo ultrapassar esse valor a depender da
configuracdo adotada em levantamento preliminar de mercado. Dessa forma, a modernizacdo
pontual do sistema atual representa solugdo tecnicamente adequada e economicamente vantajosa,
ao preservar infraestrutura ja existente, reduzir custos institucionais e manter o laboratdrio
operacional em condi¢Ges compativeis com as demandas cientificas contemporaneas.

Nesse contexto, a manutencdo ora proposta apresenta excelente relacdo custo-beneficio, pois
permitira prolongar a vida util do cluster, ampliar sua capacidade operacional e assegurar a
continuidade das atividades de pesquisa e formacdo de recursos humanos ja em andamento. A
manutengdo corretiva dard sobrevida ao Cluster Proteus permitindo sua utilizacdo sem a necessidade
de descarte ou gastos com novas aquisigoes.

A manutenc¢do tem a melhor relacdo custo/beneficio, pois as substituicdes dos itens adquiridos ndo
demandardo prestacao de servicos externos.

3. ESPECIFICAQCES
Tabela l

Especificacdo do Equipamento/Servico/ Material

Material/servico (Especificacao UNIDADE QUANTIDADE VALOR

técnica) UNITARIO TOTAL

Disco rigido interno padrdo 3,5
polegadas, capacidade nominal
minima de 32 TB por unidade,
tecnologia de gravag¢ao CMR,
interface SATA lll 6 Gb/s, rotacdo
minima 7200 rpm, setor ldgico
512e ou 4Kn, cache minimo 512 Disco rigido
MB, classe (HDDs) para 2 R$11105,87 R$22211,74
enterprise/datacenter, workload servidor HPC
minimo 550 TB/ano, MTBF
minimo 2 milhdes de horas,
operacgdo continua 24x7,
sensores RV, compativel com
arranjos RAID.

Controladora HBA padrdao PCl | Controladora

Express x8, perfil full height ou | e Barramento 1 R5413,00 R5413,00




low profile com espelho
adaptador, minimo de 8 portas
internas SATA/SAS 6 Gb/s,
conectores internos tipo mini-
SAS SFF-8087, compativel com
discos SATA e SAS, operagao em
modo IT (Initiator Target) ou
equivalente, firmware estavel e
amplamente  suportado em
Linux, compativel com kernels
atuais, sem dependéncia de RAID
proprietario.
Chipset/controladora
equivalente a arquitetura
SAS2008.

para Discos
Rigidos (HBA)

Cabo interno de dados tipo mini-
SAS SFF-8087 para 4 conectores
SATA 7 pinos, comprimento
entre 50 cm e 1 m, condutores
blindados, compativel com
controladora HBA PCle adquirida,
adequado para uso interno em
gabinete rack.

Cabo de Dados
para HBA

R$200,00

R$200,00

Fonte de alimentagdo interna
padrdo ATX v2.3 ou superior,
compativel com gabinete rack
existente, poténcia real entre
650 e 750 W continuos, eficiéncia
energética 80 Plus Gold ou
superior, entrada automatica
100-240 V AC, 50/60 Hz, PFC
ativo, ventilador silencioso de
120 mm ou 140 mm, protec¢ao
contra sobretensdo, subtensdo,
sobrecorrente e curto-circuito.
Conectores minimos: 1 x ATX 24
pinos (20+4), 2 x EPS CPU 8 pinos
(4+4 ou 8 pinos), minimo 8 x
SATA Power, minimo 2 x Molex
periférico, minimo 1 x PCle 8
pinos (6+2). Compativel com
placa-mae servidor dual
processador e alimentagao
simultanea de multiplos discos
SATA/SAS.

Fonte de
Alimentacdo
para Servidor

HPC

R$699,99

R$699,99




Todos os equipamentos deverdao possuir garantia minima de 12 meses fornecida pelo fabricante ou
revendedor autorizado. Todos os componentes deverdo ser compativeis com sistemas operacionais
Linux Debian 12 ou superior.

4. PRAZO DE EXECUCAO

A reposicdo das pecgas é realizada por corpo técnico de Tl, lotado na Escola de Ciéncias e
Tecnologia da Universidade Federal do Rio Grande do Norte. O prazo de execugao é de no
maximo um més, apds recebimento dos itens especificados na Tabela 1.

5. DISPOSICOES GERAIS/INFORMACOES COMPLEMENTARES

Nao ha informagdes complementares.

Léo Gouvéa Medeiros
Professor Pesquisador Responsavel
Matricula SIAPE (1674079)

Silvana Maria Zucolotto Langassner
Coordenadora Geral

Natal, 07 de agosto de 2026
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